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Die synergistische Wirkung yon Aneurin beruht  auf 
seiner Komponente  Pyrimidin.  Die Komponente 
Thiazol ist fast ohne Wirkung.  

Das Wachstum wurde mit  dem Nephelometer ge- 
messen. Die Ziffern geben das absorbierte Licht in % an 
(H = Biotin, B l = Aneurin,  P--- Pyrimidin in supra- 
optimaler Dosis). 

Zeit H H + B 1 H + P H +T 

3 Tage 3 9,3 [ 8,5 3,6 
1 

Die synergistische Wirkung yon Aneurin oder seiner 
Komponente  Pyrimidin ist immer vorthanden. Sie 
steigert den Ertrag, auch nachdem mit  Biotin das 
maximale Wachstum erreicht ist. 

Zeit H H + B 1 

13 Tage 9,6 15,7 

+ B~ -- B, 

16 Tage 16,3 9,7 15,8 

Zeit Berghonig 

2 Tage 3,2 
6 Tage 11 

22 Tage 17 

Edelkast.- Schweiz. Luxemb. 
Honlg Kleehonig Kleehonig 

2 
13,6 
16 

3 
10,3 
12 

6 
17,3 
24 

Die Pollenanalyse des Schweizer Kleehonigs ergab 
97 % Trilolium.pratense, nebenbei 2% Trilolium repens. 
Der Luxemburger  Kteehonig enthiel t  36% Tri[olium 
pratense, 48 % Trilolium repens und noch viele andere 
Pollenarten (Dr. A.MAURIZlO). 

In  einer synthetischen Niihrl6sung (Glukose 3% 
+ Salze), zu der Desthiobiotin, Aneurin und Mes9inosi- 
tol in supraopt imalen Mengen zugefiigt wurden (D = 
12 m7/25 cmL B~ = 12 7/25 cmL M = 0,6 m7/25 cm'), 
zeigte C. Reukau/ii ein stlirkeres Maximum als in 
3% Luxemburger  Kleehonigl0sung. 

Luxemb. 
Zeit Kleehonig D + B 1 + M D + B x 

30 Tage 38,3 47,4 39,7 

M + B  1 

0 

Biotin kann  man  ersetzen durch d,l, fl-Desthiobiotin, 
das sich vom Biotin dutch Fehlen des S-Atoms unter-  
scheidet. 

Die Here ist in der Lage, den Sehwefel aus der in der 
synthet ischen N/ihrl6sung zur Verfiigung stehenden 
anorganischen Schwefelverbindung MgSO, herauszu- 
holen und  Biotin zu bilden. 

Unregelm&Bigkeiten, besonders im An£ang des Wachs- 
rums, lassen vermuten,  dab vielleicht Spurenelemente 
als Kataiysatoren bei diesem Vorgang eine l~olle 
spielen. Die Here kann  auch den Schwefel aus orga- 
nischen Schwefelverbindungen verwenden;  so ist 
Desthiobiotin biologisch wirksam mit d, l-Cystin, 
d,l-Methionin und Glutathion.  

E in  zweiter synergistischer Fak tor  ist Mesoinositol, 
das allein oder mit  Aneurin zusammen unwirksam ist. 
I n  supraoptimalen Mengen zu Desthiobiotin oder 
Biotin zugefiigt, bewirkt  Mesoinositol eine erhebliche 
Steigerung des Wachstums.  

Zeit D +B x D +B 1 +M D +M 

~3 Tage 2 19 5,25 

Es wurde ferner das Wachs tum ,auf Honig mit  dem 
auf synthetischer lq/~hrl6sung verglichen. Herrn  Dr. 
O. MORGENTI~ALER, der mir verschiedene Honigproben 
zur Verffigung stellte, danke ich bestens ftir seinen Ra t  
und  seine Bemiihungen. 

C. Reukau/ii wird im Nektar  vieler Bliiten gefunden 
und  yon den Bienen nicht nu r  yon Bltite zu Bliite fiber- 
tragen, sondern ge!angt auch in Honig und Pollen. 
C. Reuhaufii wAchst sehr gut auf Honig. Sie braucht  
keinen Zusatz yon Salzen. Selbst in einer L6sung yon 
75 % Honig entwickelt sie sich noch und  bildet groi]e 
Klumpen.  Der Luxemburger  Kleehonig bewirkt yon 
den vier untersuchten Honigtypen (Berghonig, Edel- 
kastanienhonig,  Schweizer Kleehonig, Luxemburger  
Kleehonig) das st~rkste Wachstum. 

Honig enth/ilt  sehr wenig Aneur in  (V. KOCltER1). 
Dutch Zugabe yon Aneurin kann  man das VCachstum 
yon C. Reukau/ii im Honig noch steigern. 

Da C. Reukaufii auf Honig gut  gedeiht und  fiir 
diese Here neben Biotin (Desthiobiotin) keine Vit-  
amine  als ~,facteurs essentiels~ bekann t  sind, wurde 
untersucht ,  ob Biotin im Honig vorhanden  sei und  
in welchen Mengen. Fiir  den Luxemburger  Kleehonig 
ergeben sich 29,1 mT/g. 

Aktive Kohle absorbiert  Biotin. I m  Fi l t ra t  ist kein 
Wachs tum yon C. Reukaufi$ mehr m6glich. Zugabe 
yon Desthiobiotin und  Aneurin gibt wieder Wa6hs- 
turn. Mesoinositol, als zweiter komplement~irer Faktor  
zugefiigt, ist ohne Wirkung.  Sehr wahrscheinlich ent- 
h/tlt Honig aul]er Biotin auch noch Mesoinositol, 
das durch Behandlung mit  akt iver  Kohle nicht  absor- 
biert  wird. J . A .  HIJNER 

Botanisches Ins t i tu t  Bern, den 8. Jul i  1946. 

Rdsumd 

L'h6t~rotrophie de C. Reukaufii est confirm~e. Cette 
esp~ce requiert  dans des conditions donn6es: la biotine, 
rempla~able par  la d~sthiobiotine, l 'aneurine,  rempld~ 
Gable par  la pyrlmidine. L 'act ion au miel est ~tudi6e. 

t V. KOCt~ER, Beihefte zttr Schweizerischen Bienen-Zeitung, 
1, Heft 4 (194~). 

N e u e r  B e i t r a g  z u r  D e t e r m i n a t i o n  d e r  I m a g i n a l -  
s c h e i b e n  b e i  Drosophila 

Der Nachweis, dab bei Drosophila der Determinations- 
zustand der Bein-, Fiihler-, Augen- und  Fliigelimaginal- 
scheiben zumindest  im Beginn des letzten Larvensta- 
diums noch nicht endgi~ltig festgelegt ist, wurde bisher 
durch experimentelle Eingriffe an  normalen Drosophila- 
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larven erbracht (WADDINGTON 1, 1942, VOGT s, 1944). 
I m  folgenden sei fiber entsprechende an einigen Gen- 
mutan ten  yon mir erhobene Befunde ~ berichtet und  
zugleich, soweit es heute schon mgglich erscheint, die 
Wirkungsweise der zur Diskussion stehenden Genmu- 
tat ionen er6rtert. 

I. Be[unde an der zu Antennen- und Palpusmehrbildungen 
[i~hrenden Genkombination sc ec ct; D/d'-L. 

Temperaturversuche mit  der Genkombinat ion saute- 
echinus-cut ; Detormed-recessive-LOERS (so ec ct ; Did ,-L) 
ergaben eine Temperaturbeeinflul3barkeit des Auftre- 
tens der hier genetiseh bedingten Antennen-  und  Pal- 
pusmehrbi ldungen his zu einem Larvenal ter  yon etwa 
60--72 Stunden (norm. Z.-T. 250C). Sie liefern somit zu- 
n~tchst einen weiteren Beweis fiir den z u  Beginn des 
letzten Larvenstadiums noch labilen Determinationszu- 
s tand der Augenantennen-Imaginalscheiben.  Das st~rk- 
ste Nachlassen tier Temperaturwirkung fiel in das gleiche 
Zeitintervall  (d.h. zwisehen 36--48 Stunden), in dem 
hiinstlich halbierte normale Augenantennenscheiben 
ein pl6tzliches Nachlassen ihrer F~ihigkeit zur Bildung 
fiberzAhliger A n t e n n e n  zeigen (Vo6r, im Druck). Es 
]iegt daher nahe, in beiden Fifllen die gemeinsame Ur- 
sache in einer ifnderung des Determinationszustandes 
d e r  Augenantenuen-Anlagen zwisehen 36-- 48 Stunden zu 
erblicken. Wi t  h~ttten hier einen Fall, in dem das Ende 
einer sogenannten  temperatursensiblen Periode eines 
Gens (bzw. einer Genkombination) m6glicherweise 
dutch eine A'nderung im reagierenden Substrat des Er- 
folgsorgans verursaeht und  nicht  notwendig die Folge 
des Aui~a6rens der yon den Genen sc, ec, ct und  Did r-L 
unmi t te lbar  gesteuerten Prozesse wgre. 

Die Entstehungsweise der bier genetisch bedingten 
Antennen-  und Palpusmehrbildungen dfirfte ursAcblich 
mit  den hierbei stets vorhandenen gesteigerten Wachs- 
tumspro~essen innerhalb der A ntennenanlagen verkniipft  
sein, die oft aueh zu einer Fal tenbj ldung fiJhren. Letztere 
mSchte ich nicht  in kausale Beziehung zu den Mehr- 
bi ldungen setzen, da sic erst zu einer Zeit (etwa mi t  
72 Stunden) auftr i t t ,  zu der die F~thigkeit zur Bildung 
iiberz~hliger Antennen  oder Palpen hSchstens noch 
sehr gering sein dfirfte, Sicher ist sie nicht  (im Gegen- 
satz zu WADDINGTONS Deutung seiner Fiille) die Ur- 
sache einer Det$rminierungs~inderung pr~isumtiven 
Augengewebes in Antennengewebe, da sic auf  die in 
diesem Stadium yon der Augenscheibe sehon deutlich 
abgegrenzte Antennenscheibe beschr~nkt ist. 

Die Tatsache, dab ein gesteigertes Wachstum zu Or- 
ganmehrbildungen fiihren kann,  l~il3t umgekehrt  ver- 
tauten,  dab dieses zumindest  auch fiir einen Teil der 
friiher yon mir in Defektversuchen erhaltenen Mehr- 
bildungen verantwortl ich is t. Der Unterschied zwischen 
den genetisch und den experimentell  induzierten Or- 
ganmehrbi ldungen lAge dann  lediglieh in der Ver- 
ursachung der zur Hyperplasie fiihrenden ~Vachstums- 
prozesse, die in dem tetzteren Fall mit  dem Sehnittreiz 
identiseh ware. (Auf die bei der Genkombinat ion 
sc ee el; D]d r-L gleiehzeitig ver~inderten Wachstums- 
prozesse tnnerhalb der Augenscheiben kann bier nicht  
eingegangen werden.) 

1 C. H. WADDI~/GTON, Nature 149 (1942). 
MARGUERITE VOGT, Naturw. 82 (1944}. 

z Wegen ~iuBerer Schwierigkeiten befinden sich die ausfithrlichen 
Belege noch im Druck. 

2. Be[unde an der Genmutation aristopedia (ss a) 

Zun~chst zeigten Temperaturversuche mit  der Gen- 
muta t ion aristopedia-FiNcK 1 (ssa-Y), dab auch hier die 
temperatursensible Periode ffir die Umwandlung  der 
FiihlergeiBel (= arista) in einem FiihlertuB (---pes) in 
das letzte Larvens tadium f~illt (Dauer der temperatur-  
sensibleu Periode: 60 Stunden bis zur Verpuppung). 
Die Temperatur  beeinfluBt zu Beginn und gegen Ende 
des letzten Larvenstadiums (je nach den vorange- 
gangenen Zuehtbedi'ngUngen) sowohl proximale als aueh 
distale Bezirke der Ffihlergeil3el. Die Aristenanlage be- 
sitzt also noch wtlhrend des gesamten Larvenstadiums 
in ihrer ganzen A usdehnung sowohl die Aristen- als auch 
die Beinbildungspotenz. Ein zu verschiedenen Zeiten 
einsetzender ~emperaturreiz unterbr icht  bier also nicht  
einen jeweits uugleich welt yon proximal nach distal 
(bzw. umgekehrt) innerhalb der Aristenanlage vorge- 
schrit tenen (~Determinationsstrom~ (BRAUN ~, 1940). 

Nach GOLDSCHMIDr~ besteht die primlire Wirkung des 
Gens ss a in einer beschleunigten Entwieklung tier An- 
tennenscheibe. Hierdureh erhalte letztere die F~higkeit, 
im Gegensatz zu der normalen Antennenscheibe, zu- 
gleieh mi t  den Beinscheiben sehon auf einen in der zwei 
Tage al ten Laxve kreisenden Beininduktor  mit  der Bil- 
dung yon Tarsalgtiedern zu reagieren. Das Gen ss a 
steuert somit nach GOLDSCHMIDT einen unspezi/ischen, 
quantitativen Prozefl, der erst dadureh zu einem spezi- 
fischen Ergebnis ffihrt, dab er einen best immten Dif- 
ferenzierungsprozeI3 in eine ihm sonst nicht zukommende 
Phase der Entwicktung vorverlegt. Der Hypothese GOLD- 
$CHMIDTS liegen Befunde BALKASCHINAS I (1929) zu- 
grunde, BaCh denen die Segmentierung der Antennen-  
scheiben bei der Mutante  ss a, wie diejenige normaler 
Beinscheiben, schon in der zweit~tgigen, diejenige nor- 
maler Antennenseheiben aber erst in der vier- bis vier- 
einhalbtiigigen Larve erfolgen soil. 

Eigene Untersuchungen konnten  die Befunde BALKA- 
SCHINAS nicht  best~tigen. Sic ergaben, dab sowohl die 
Bein- als auch die Antennenscheiben normaler Larven 
ihre Segmentierung in der zwei Tage alten Larve be- 
ginnen, dab aber die Abgrenzung der vier distalen Tar- 
salglieder in normalen Bein- sowie ill ssa-Antennen - 
scheiben erst bei der Verpuppung einsetzt. Die ss a- 
Antennenscheibe unterscheidet sich yon einer normalen 
Antennenscheibe lediglich durch ein stdrkeres Wachstum 
der Aristenanlage w~thrend des letzten Larvenstadiums. 
Durch letztere Befunde verliert die GOLDSCHMIDTsche 
Annahme ~ eines in der zweit~gigen Larve kreisenden 
Beininduktors sowie eines in der vier- bis viereinhalb- 
t~tgigen Larve kreisenden Antenneninduktors ihre Haupt-  
sttitze. Sic war schon durch die oben geschflderten Tem- 
peraturversuche unwahrscheinlich geworden. Ha t t en  
diese doch eine BeeinfluBbarkeit der Aristenanlage 
sowohl im Sinne einer Aristen- als aueh einer Beindiffe- 
renzierung bis zum t~intritt  der Verpuppung ergebenl 

Suchen wir nach einer anderen Erk|i£rung der Wir- 
kungsweise der Genmuta t ionen ss a bzw. ssa7 F, die auch 
den neuen Befunden gerecht wird, so seien hier lediglich 
einige DenkmSglichkeiten gegeben, zwischen denen zu 
entscheiden mir allerdings heute noch verfrfiht er- 
scheint. 

I E.  v. FINCt¢, Biol. Zbl. 62 (1942). 
2 W. BRAUN~ Genetics 25 (1940). 
$ R. GOLDSCHmDT, Physiological Genetics. New York und 

London 1938. 
4 E. L. BALKASCm~A, Arch. Entw. 115 (1929). 

Das gieiche gilt f/Jr die Ausffihrungcn BRAUNS (1940). 
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I. Die primiire Wirkung  der Gene ss ~ bzw. ss a-'F i s t e ine  
spezi[ische, die beobachtete Wachstumssteigevung der ss a- 
Aristenanlage eine sekund~re Folge dieser spezifischen 
Wiekung:  

1. Die Ausbi ldung eines Tarsus oder einer Aris ta  
Mingt yon einem Inf lukt ionssystem ab : 

a) Die Wirkung der Gene ss a bzw. ss a-~. setzt am 
Ak t ions sy s t em  an. Es kommt  zu einer beschleunigten 
Bi ldung eines Tarsus-  oder auch einer verlangsamten 
bzw. gehemmten Bi ldung eines Aristeninduktors inner- 
halb der Antennenimag'malscheibe. (Daz autonome Yer- 
ha]ten tier Merkmalsausbildung im Transplantat ions-  
versuch (eigene Versuche) zwingt zu der Annahme der 
Bildung der Induktoren  innerhalb der Imaginalschei- 
ben.) 

b) Die Wii-kung der Gene ss a bzw. ss a'-F setzt am 
Reahtionssystem an. Das reagierende Substrat der A n -  
tennenscheibe wird so vert~ndert, dab es nunmehr  schon 
auf geringere Mengen eines Tarsusinduktors anspricht  
oder sogar auf ein und  denselben Induk to r  nicht  m i t d e r  
Bfldung einer Arista, sondern eines Tarsus reagiert. 

2. Die Ausbi ldung eines Tarsus oder einer Ar is ta  er/olgt 
ohne die Mi tw i rhung  eines Induht ionssys tems:  

Die Gene ss a bzw. ss a-F ver/indern im Substrat der 
Antennenscheiben die ohne Mi tw i rken  eines Indukt ions-  
systems ablaufenden Reaktionen, we!che dann  zur spii- 
teren Ausdifferenzierung eines Antennenful3es ftihren. 

II .  Die prim~ire W i r k u n g  der Gene ss a bzw. ss a-E ist 
eine unspezifische Wachstumsbeschleunigung der Aris ten-  
an!age: 

Die gleichen unter  I. diskutierten Deukm6glichkei- 
ten, die soeben als Folge einer prim~ir spezifischen Gen- 
wirkung aufgefa6t wurden, kitmen dann  als sekundtire 
Folge der gesteigerten Wachstumspro~esse in Betracht. 

Versuche m i t d e r  Mutante proboscipedia (pb) ergaben 
schlieBlich dieselbe sehon ftir die Mutante ss a-F ge- 
fundene temperatursensible Periode. Es liiBt sieh also 
auch die Di]]eremierungsrichtung der Riisselscheiben 
noch w/ihrend des letzten Larvenstadiums im Sinne einer 
Bein-  bzw. Aristendi//erenzierung ablenken. Befunde an 
den Genkombinat ionen pbss a bzw. pbss a-F lassen ferner 
vermuten,  dab die durch die Mutat ion pb beeinfluBten 
Entwicldungsproz6sse den durch die Mutat ionen ss a 
bzw. ss a-~ gesteuerten Prozessen vorangehen. 

MARGUERITE VOGT 

Hirnforschungsinsti tut  Neustadt  (Schwarzwald), den 
24. Jun i  1946. 

S u m m a r y  

The temperature effective period for the formation 
of double antennae and palpi in the gene-combination 
s~ ec ct; Did r-L ends with the second half of the third 
larval stgge. The t .e .p,  of the mutan ts  aristopedia and 
probosdpedia ends with pupar ium formation. Thus 
we have another proof tha t  the imaginal discs of 
Drosophila are not  definitely determined in the last 
larval stage. 

Sul  m e c c a n i s m o  dt a z i o n e  del le  s o s t a n z e  che  
m o d i f i c a n o  lo sv i luppo  e m b r i o n a l e  

Precedenti  ricerche, eseguite in questo laboratorio, 
analizzarono le condizioni nelle quali, agendo su em- 
brioni di Aufibi, possono ottenersi i ben noti  mostri 
ciclopici e alcuni particolari mostri con corda g r a n d e e  

fenomeni di iperinduzione 1. Abbiamo voluto vedere se, 
alia base deU'azione delle diverse sostanze, potesse es- 
sere un 'azione sulle proteine dell 'embrione. 

Le ricerche sono state pr incipalmente condotte su 
embrioni di R a n a  esculenta L. e, a questa  specie, si ri- 
feriscono i dat i  qul riportati .  

Liquido spremuto con micropressa da gastrule ini- 
ziali venne diluito 1:1 con liquido di Holtfreter e 
centrifugato. I1 liquido cosl o t tenuto  mostra  un  aumento  
di viscositg se ad esso viene aggiunto LiC1 cosl da 
raggiungere una  concentrazione identica (0,14 tool) o 
superiore a quella che determina, agendo su embrioni, 
mostri della serie ciclopica. Se invece al liquido si 
aggiunge NaSCN la viscosit~ gradatamente  diminuisce 
flno alia concentrazione de1 NaSCN pari al 0,5 % (con- 
centrazione a t t iva  nel determinare mostri con iper- 
sviluppo delia corda) e poi, a concentrazioni maggiori 
(che. hello sviluppo determinano la morte dell 'embrione), 
la viscosit~ aumenta .  NaaSO 4, NaCI, MgCI v Na-tartrato,  
alcool etilico, che producono le medesime alterazioni di 
LiCl, determinano aumento  della viscosit~ de11'estratto. 
La piocianina e Nal  invece, che sull 'embrione agiscouo 
come NaSCN determinano diminuzione della viscosittL 
de11'estratto. 

Stabilito che sostanze, che determinano ciclopia, 
producono aumento  di viscosittt e sostanze, che deter- 
minano ingrandimento della corda, producono dlmi- 
nuzione della viscosittt, abbiamo voluto vedere su quale 
frazione delle proteine dell 'embrione si esplicasse l 'azione 
in quistione. Abbiamo per tanto  separato le diverse fra- 
zioni delle proteine deUe gastrule sia col metodo ado- 
perato da LAWRENCE, MIALL, NEEDHAM e SHEN ~ sia col 
metodo proposto da BANGA e SZENT-GY6RGYI s. iRipro- 
duciamo qul la media dei r isultat i  delle determinazioni  
sulle frazioni ii cui comportamento appar  e pi~ signi- 
ficativo. Tu t t i  i valori qul ripOrtati rappresentano vi- 
scositA relative ( t / [~/aq. . r ispet to al1'acqua, T/r/sol. 
rispetto al solvente) di 8,6 cm 8 delia soluzione cui erano 
stal l  aggiu;nti 1,4 cm s di soluzione di Holtfreter (per 
i controlli) o di 4 % NaSCN.2HzO o di 0,005 % piocianina 
dicloruro o di 1 mol LiC1. 

Estrazione secondo i 
ricercatori di Cam- 
bridge 

In  0,5 mol KCI I ~/r/aq. 
| ~1/,1 sol. 

In  0,3 tool KCI [ ~//tI aq. I ~/~ sol. 

Estrazione secondo 
BANGA e SZENT- 
GYORGYI 

I n  Edsall- ] tl/r/ aq. 
urea | 7//~ sol. 

Proteine ~ ~/~ aq. 
solubili / ~/~ sol. 

Con- NaSCN piocia- 
trollo nina 

1,120 1,111 1,11'3 
1,109 1,096 1,102 
1,092 1,096 1,093 
1,073 1,076 1,073 

LiCl 

1,140 
1,116 
1,117 
1,081 

1,321 1,308 1,319 1,342 
1,086 1,079 1,084 1,090 
1,070 1,075 1,071 1,090 
1,036 1,044 1,041 1,049 

x S. RANzl e E.TAMINX, Naturwiss. 27, 566 (1939). - -  S.RANzI, 
Scientia 7~, 22 (1943); Nature (London) 15~, 578 (1945) (in quest'ul- 
timo la bibliografia). 

A. S. C. LAWRENCE, M. MIALL, J. NEEDHAM e S.-C. SHEN, J. gem 
Physiol. ~7, 238 (1944). 

3 I. BANOA e A. SZENT-GYORGYt, Enzy~ologia 9, 07 (1940). 


